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SGT5-8000 H : la nouvelle turbine à gaz de Siemens 
 
Tests d’exploitation jusqu’ici réussis  
 
Le 20 décembre 2007, le premier allumage de la turbine à gaz la plus puissante au monde a 
eu lieu dans la tranche 4 de la centrale d’E.ON à Irsching, près d’Ingolstadt en Bavière. La 
turbine de type SGT5-8000H développée par la société Siemens AG a une puissance de 340 
MW, de quoi alimenter une ville d’un million d’habitant telle Hambourg. Le groupe 
turboalternateur, de la taille d’une habitation individuelle, est actuellement soumis à une 
batterie de tests. La turbine sera disponible pour l’exploitation commerciale à partir 
d’août 2008. La phase d’essai à Irsching durera encore jusqu’en juin 2009, après quoi le 
groupe sera remis à la centrale E.ON. 
 
Les changements climatiques et le réchauffement de la planète sont au cœur des débats 
publics. Fournir de l’énergie en quantité suffisante pour tous, à des prix abordables, qui 
respecte l’environnement et qui garantisse une sécurité d’approvisionnement, voilà un enjeu 
décisif pour l’avenir. La solution réside en grande partie dans le développement substantiel 
d’une efficience énergétique qui réduise les émissions de dioxyde de carbone, qui ménage les 
ressources et qui réduises les coûts. Ainsi la toute dernière centrale à cycle combiné, 
actuellement en phase d’essai à Irsching, atteindra un rendement de 60 %. Le Dr Michael 
Weinhold, directeur de la technologie du Secteur Energie de Siemens AG déclare : « Comparé 
aux générations actuelles de centrales à cycles combinés (rendement de 58 %), la tranche 4 
d’Irsching émettra 40 000 tonnes de CO² en moins par an ». Au cours de sa durée de vie 
prévue, la nouvelle unité sur le Danube rejettera 2,8 millions de tonnes de CO² de moins 
qu’une centrale à charbon classique. En exploitation simple la turbine à gaz produit 340 MW 
et en configuration à cycle combiné avec une turbine à vapeur supplémentaire, prêt de 
530 MW. 
 
E.ON, le client de la nouvelle tranche, a besoin d’une flexibilité énorme dans sa production 
d’électricité future : l’entreprise doit en effet compenser une puissance éolienne de 
14 000 MW en Allemagne du Nord. Par conséquent les nouvelles tranches 4 et 5 sont 
conçues pour 4 000 à 5 000 heures d’exploitation, c’est-à-dire pour la charge intermédiaire. 
Le temps de démarrage de la tranche 4 en condition de démarrage à chaud est fixé à 40 - 45 
minutes. En effet, ici chaque minute compte : chaque unité de temps économisée rapporte 
environ 180 000 € de revenus supplémentaires. La tranche 5, qui se situe dans le voisinage 
immédiat de la tranche 4, est déjà en construction et comprendra deux turbines à gaz et une 
turbine à vapeur qui seront également livrées par Siemens (turbine à gaz de type 5-4000F). 
Dans cette configuration à deux chaudières de récupération, l’énergie des gaz de combustion 
provenant des turbines à gaz est utilisée dans une turbine à vapeur commune  
(configuration 2 + 1). La double tranche doit assurer l’exploitation de routine dès 2009. 
 
La nouvelle turbine classe H de Siemens est le fruit d’un programme de recherche et de 
développement de longue haleine, débuté en mars 2001 par la planification stratégique 
correspondante et qui a nécessité près de 500 millions € d’investissements. Dès le début, 
plusieurs objectifs avaient été fixés : 
 

 Un rendement de la centrale à cycle combiné supérieur à 60 % 
 Une capacité de démarrage rapide et une grande flexibilité d’exploitation 
 Un coût de cycle de vie aussi faible que possible 
 Un faible taux d’émissions 
 La possibilité de fonctionner en charge réduite tout en conservant une efficacité 

maximale et des taux d’émission minimaux. 
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SGT5-8000H : la quintessence issue de deux lignes de développement 
 
La nouvelle turbine est la première réalisation commune de Siemens et de l’ancien secteur 
fossile de l’américain Westinghouse, racheté en août 1998 par la multinationale allemande. 
Willibald Fischer, gestionnaire de programmes pour la SGT5-8000H, déclare : « Nous avons 
gardé le meilleur des deux lignes de productions de l’époque ». Le refroidissement à air 
complet de la grande turbine en constitue un aspect important. 
 
En outre, le dimensionnement a été calculé pour des paramètres de vapeur élevés dans le 
processus de cycle combiné, c’est-à-dire des valeurs de pression et de température de 
respectivement 170 bar et 600ºC dans la partie du processus de vapeur située en aval de la 
turbine à gaz. 
 
La turbine a été spécialement conçue pour le fonctionnement en centrale à cycle combiné, 
c’est pourquoi la température des gaz d’échappement se monte à 625ºC. Irsching 4 est 
composée d’une seule ligne d’arbre, c’est-à-dire que la turbine à gaz et la turbine à vapeur se 
trouvent sur le même arbre et agissent sur l’alternateur disposé entre elles. 
 
Après avoir quitté l’usine berlinoise de Siemens en avril 2007, la gigantesque machine a été 
acheminée par transport routier et fluvial sur le chantier d’Irsching, où l’installation a 
commencé. Le premier allumage de la turbine au gaz naturel a eu lieu peu avant Noël 2007. 
Depuis lors, la SGT5-8000H se trouve dans une phase de tests intensifs qui se poursuivra 
encore jusqu’en juin 2009. Elle est équipée d’environ 3 000 capteurs, dont près de 600 placés 
sur les parties tournantes et quelques 2 400 sur les équipements fixes. Ils mesurent 
notamment les différentes températures et pressions mais aussi la dilatation, l’accélération, 
les jeux, les vibrations et le débit. Tous les capteurs tournants sont reliés par deux émetteurs 
aux deux extrémités de la turbine, qui transmettent les données recueillies par ondes radio. 
Le flux de données est traité d’une part par le Centre d’essai d’Irsching, aménagé dans une 
série de containeurs jouxtant le hall du nouveau dispositif, et d’autre part par 
télétransmission aux centres de développement de Mülheim an der Ruhr (Rhénanie-du-Nord 
Westphalie) et d’Orlando (Floride). Au total, le projet emploie 20 ingénieurs pour les tests et 
35 autres pour la conception. 
 
 
Début mars 2008 : première synchronisation au réseau 
 
Le véritable test en situation réelle a commencé, comme planifié, fin janvier 2008. Le 
compresseur a ainsi été alimenté à faible et à grande vitesse de rotation jusqu’à sa vitesse 
maximale (FSNL : pleine vitesse hors charge). L’ensemble des capteurs in situ et les systèmes 
pour l’enregistrement et le traitement des données ont été étalonnés. Les entrailles de 
l’appareil (chambre à combustion, compresseur, et turbine) sont examinées au moyen de 
caméras boroscopiques à intervalles fixes. Le système de combustion, composé de 16 
brûleurs, dispose de 5 étages. Deux d’entre eux alimentent le brûleur de gaz pilote au 
démarrage, les trois autres servent lors du fonctionnement en charge. Ces 5 étages 
d’alimentation en gaz de la turbine ont été mis en service, tout comme le système 
hydraulique d’optimisation des jeux (HCO, Hydraulic Clearance Optimization System) qui a été 
activé pour la première fois, déplaçant le rotor de la turbine axialement par mouvement 
hydraulique afin de réduire le jeu dans les aubages lors du fonctionnement en charge. La 
synchronisation avec le réseau a ensuite eu lieu début mars. Les niveaux de charge ont 
ensuite été graduellement soulevés. Tout d’abord, des tests à pleine vitesse à vide ont été 
réalisés, puis jusqu’à la mi-avril la charge a été augmentée jusqu’à 70 %. A l’heure actuelle, 
la turbine a déjà effectué près de 20 démarrages en charge (on a procédé à des démarrages 
additionnels à vide) et a totalisé environ 50 heures d’exploitation. 400 heures au total sont 
planifiées avant le début de l’exploitation commerciale. 
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Jusqu’à présent, les étapes suivantes ont été atteintes lors de la mise en service et les phases 
de test de la turbine à gaz : 
 

• Essais commencés comme planifiés, 
• Comportement à l’allumage stable et fiable, 
• Exploitation stable en condition de FSNL (pleine vitesse hors charge), c’est-à-dire 

avec une vitesse de rotation de 3 000 t/min qui correspond à une exploitation en 
réseau de 50 Hz, 

• Exploitation stable jusqu’à 70 % de charge 
• Une fiabilité au démarrage qui s’approche de 100 %. 

 
M. Fischer explique avec satisfaction : « jusqu’à présent, les résultats correspondent à nos 
attentes. Le comportement de la turbine à l’allumage est excellent, les paramètres 
d’exploitation atteints se situent dans la plage simulée et prévue ».   
 
Après la phase de tests réussie de la nouvelle turbine à gaz, la tranche 4 d’Irsching deviendra 
une centrale à cycle combiné et la SGT5-8000H entièrement équipée se transformera en une 
machine destinée à l’exploitation commerciale. De plus, la chaudière de récupération derrière 
la turbine à gaz sera mise en place et la turbine à vapeur, dont les massifs de fondation ont 
déjà été coulés, sera installée. La construction de la partie vapeur doit commencer mi 2009. 
La mise en service de la tranche de la centrale à cycle combiné d’Irsching 4 doit avoir lieu au 
printemps 2011. 
 
 
 
Légende 1 
SGT5-8000 H, la nouvelle turbine à gaz de Siemens 
est testée dans la tranche 4 de la centrale d’Irsching.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Légende 2 
La centrale test Irsching 4 est de conception 
à une seule ligne d’arbre. La turbine à gaz et 
la turbine à vapeur se trouvent sur le même 
arbre et agissent sur l’alternateur disposé entre elles. 
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